第四章 项目（货物或者服务）需求说明
一、项目背景：
为深入贯彻落实国家关于人工智能、新一代信息技术与产业深度融合的战略部署，适应新工科建设与创新型人才培养需求，江苏海洋大学计划建设“人工智能通识与鸿蒙数字工厂实训平台”。该项目旨在构建一个覆盖基础理论、技术实践到产业应用场景的完整教学与实训体系，全面提升学生在人工智能时代的核心素养与工程实践能力。
本项目建设的“人工智能通识课平台”将提供一个集实践训练、教学管理与在线考评于一体的云端一体化环境。平台需支持从机器学习、深度学习到计算机视觉、自然语言处理等多模块的30个以上实验，涵盖AI+工、理、文、艺等交叉应用案例，并具备全流程自动化评测、多环境兼容（包括国产化软硬件生态）及代码查重等先进功能，满足500人规模并发实训需求。该平台将作为全校性人工智能通识教育的基础载体，帮助学生低门槛、高效率地掌握AI工具链与开发技能。
同步引入的“工业沙盘场景开发实训设备”则聚焦工业互联网与智能制造的场景化实践。该设备基于开源鸿蒙技术栈，集成机械臂、视觉检测、PLC控制、数字孪生等典型工业要素，构建从访客登记、产品分拣、入库到生产监控的完整微缩产线。通过平板终端、边缘网关等国产信创设备的联动，学生可实战演练设备互联、数据采集、远程控制与可视化监控等工业级应用开发，强化其对工业现场问题的理解与解决能力。
两套系统的协同部署，将形成“基础平台+高阶场景”的层次化教学体系，不仅能支撑人工智能通识课程、计算机科学与技术、自动化等相关专业的实践教学，还可为跨学科项目实训、竞赛创新及产学研合作提供平台基础。项目的实施预期将显著提升学校在智能化教学领域的基础设施水平，加快课程体系与产业技术的同步更新，为培养符合区域经济发展需求的数字化人才提供坚实支撑。
二、货物（标的）采购清单：
	序号
	货物名称
	数量
	单位
	是否核心

	1
	机械臂
	1
	套
	否

	2
	工业流水线场景设备
	1
	套
	否

	3
	工业PDA
	1
	套
	否

	4
	工业三防平板
	2
	台
	否

	5
	工业3588网关
	1
	套
	否

	6
	国产PLC控制柜（含鸿蒙适配器）
	1
	套
	否

	7
	局域网搭建
	1
	套
	否

	8
	工业场景软件
	1
	套
	否

	9
	管理系统
	1
	套
	是

	10
	课程资源
	1
	套
	否

	11
	技术服务
	1
	套
	否



三、货物技术参数及功能指标
（1）人工智能通识课程平台技术参数及功能指标
	序号
	货物名称
	技术参数及功能指标

	1
	管理系统
	提供实践项目创建功能，支持配置项目元数据与展示信息，包括项目名称、关联知识点、技能标签、难易度、所属学科方向、背景图、封面图以及项目描述等。

	
	
	提供数据集全生命周期管理功能，支持通过拖拽或点击方式上传数据集（单文件最大支持100GB），并可在统一管理界面对数据集执行重命名、分享、下载、同步及删除等操作。

	
	
	提供参考答案配置与管理功能，支持为实践项目配置多层级的参考答案（如解题思路、完整答案等），可为每个层级设定独立的扣分规则。同时支持项目管理员控制参考答案对学生端的显示或隐藏状态，并可设置是否允许复制操作

	
	
	▲提供实践项目完整性自动检测功能，支持对实验内容、代码仓库、实验环境、评测规则等关键维度进行完成检测分析，分析结果能直观反馈。

	
	
	▲至少支持五种实验运行环境，涵盖在线编程、图形化桌面、命令行、虚拟仿真及交互式笔记环境。所有环境需实现原生集成，确保与平台界面风格及业务流程深度整合，禁止外跳至第三方系统或独立客户端。（需提供相关功能截图加盖投标人公章）

	
	
	▲图形化桌面实验环境：支持对单个实验环境的资源应用情况进行监控，支持按时间序列对资源消耗数据（如CPU和内存使用数据）进行可视化展示。（需提供相关功能截图加盖投标人公章）

	
	
	▲虚拟仿真实验环境：支持仿真与实战联动的实验模式。建立开发环境与仿真环境间的数据通信链路，使开发环境中程序的运行输出能实时驱动三维仿真模型中对应的动作与行为。

	
	
	▲虚拟仿真实验环境：提供红蓝对抗仿真训练功能。支持设计对抗案例，允许学员在训练中动态切换不同角色（红方/蓝方）及视角，以对比分析不同角色视角下的执行逻辑与模拟结果差异。

	
	
	▲支持拓展软硬件联动模式，支持通过标准接口（如USB、串口等）将外部硬件终端设备（例如嵌入式开发板、树莓派等）接入实验环境。平台具备自动检测和识别新接入硬件设备的能力。

	
	
	▲提供统一的评测规则配置面板，支持包括输出比对（含多种空格处理规则）、自定义逻辑判定及特定规则扩展（如对输出结果的末行进行字符串匹配）在内的多种通关策略配置。

	
	
	★具备对在线编程、图形化桌面、命令行、虚拟仿真及交互式笔记等全部实验环境的统一评测能力，并为每类环境提供可独立配置的评测规则、评测脚本、测试集及输入输出预期。

	
	
	▲支持交互式笔记实验的自动化评测能力，系统能捕获并关联 Notebook 中所有代码单元的执行状态级输出结果，并基于预设的考核规则对会话整体达成度进行自动化判定与评分。

	
	
	支持管理员和教师用户在线创建教学课堂，支持设置课堂的名称总学时、总学分和结束时间。

	
	
	▲支持分享课堂，提供邀请码和课堂链接两种分享方式，邀请用户加入，支持对通过邀请码或链接加入课堂的用户进行审批。（需提供相关功能截图加盖投标人公章）

	
	
	支持选用课堂工具模块，工具模块至少包括通知公告、课堂实验、课堂作业、课堂分班、在线考试、教学资料、互动讨论、数据统计、考勤签到等不少于15个模块。

	
	
	支持课堂实验作业模式，支持从平台内选择实践项目或者课程中的实践关卡作为实验作业，支持实验作业的在线运行与自动评测。

	
	
	▲支持课堂实验作业自动生成实训报告，记录学员学习全过程，包括提交次数、提交时间、资源消耗情况、代码变更过程等，支持自动计算学生的学习效率和能力值，并以图表展示。（需提供相关功能截图加盖投标人公章）

	
	
	支持图文作业模式，提供富文本编辑工具环境，支持用户自主设计图文作业，也支持用户从平台图文作业资源中选用作业。

	
	
	▲支持学习达成分析，支持自行设计课堂各模块的权重占比以及每个模块下子目录的权重占比，并根据设置自动计算目标平均达成度。（需提供相关功能截图加盖投标人公章）

	
	
	▲提供试题创建功能，支持单选题、多选题、判断题、填空题、简答题、编程题、编程填空题、实训题、组合题等9类题型创建，可在题干和选项中插入数学公式与数学图像。（需提供相关功能截图加盖投标人公章）

	
	
	▲集成在线编程题、实训题运行环境，支持通过添加或批量上传配置编程题、实训题等题型的测试用例，支持基于测试用例的自动化评测。

	
	
	▲提供试题知识点管理功能，支持显示知识点关联试题数量，支持新建、删除、合并知识点以及修改试题关联知识点等操作。

	
	
	提供随机组卷功能，支持根据试题所属文件夹、知识点、难易度等维度进行抽题，可单独设置每个题型的抽题数量和各小题的分值。支持随机试卷发送至教学课堂，发送时可设置随机生成的试卷数量。

	
	
	支持试卷发布管理，具备统一发布、分班发布、立即发布、定时发布、立即结束、定时结束等功能。

	
	
	▲支持ACM排行榜功能，可设置是否展示ACM排行榜，将人工组卷中试卷中的编程题答题情况单独进行排名展示。

	
	
	★提供切屏检测功能，支持设置切屏判断规则和允许切屏次数，超过次数限制则会被强制交卷。支持检测学生考试过程中的切屏行为，学生考试过程中退出全屏或切换页面，系统按规则对学生屏幕进行自动截屏并保存，老师可以查看学生切出答题界面之后的图片。

	
	
	▲提供考试前人脸身份核验功能，支持学生上传个人照片，进入考试前需要学生进行人脸验证审核，审核通过后才可进入答题。系统人脸审核不通过的学生，支持老师进行人工审核。

	
	
	支持考试代码查重，支持对编程题结果进行代码查重并展示疑似抄袭作品及相似度，可点击查看详情。

	2
	课程资源
	人工智能通识课程包含人工智能概述、大模型时代的AI基础工具与平台、机器学习、深度学习、计算机视觉、自然语言处理、AI+工学综合应用案例、AI+理学综合应用案例、AI+文学综合应用案例、AI+艺术学综合应用案例等模块内容，提供的实验数量需达到30个。

	
	
	人工智能概述模块：提供人工智能发展历程、基本概念、核心技术、典型应用场景、发展趋势及伦理安全等内容，结合生活场景建立AI基础认知。

	
	
	大模型时代的AI基础工具与平台模块：提供通用AIGC工具介绍与应用、智能编程工具介绍与应用、智能数据分析工具介绍与应用、智能体开发工具介绍与应用等内容，以低代码和交互式方法，实现AI工具即学即用。

	3
	技术服务
	云上算力存储环境：要求提供满足500人在线使用的算力、存储资源环境，支持7*24小时访问和使用。

	
	
	服务期限：6个月。


（2）工业沙盘场景开发实训设备技术参数及功能指标
	序号
	货物名称
	技术参数及功能指标

	1
	机械臂
	桌面机械臂，数量：1套，小型机械臂，台面安装，室内，本体重不高于8kg, 额定负载500g，额定功率150W；

	2
	工业流水线场景设备
	迷你气泵盒
数量：1 台
工作气压区间 - 70kPa ~ 110kPa；外接气管规格 Φ4mm；设备防护等级 IP20；额定工作直流电压 24V，电压允许波动范围 ±10%。

	
	
	流水线传送带
数量：1 套
皮带有效宽度小于等于200mm；机架采用厚度 2.0mm 的 2040 系列工业铝型材制作；配置绿色耐磨工业皮带；搭载调速电机与专用调速组件，皮带运行速度可调范围 2~15 米 / 分钟；设备供电为交流 220V 市电。

	
	
	条形补光灯
数量：1 套
光源为标准白光，色温区间 6500K~7500K；发光区域大于等于150mm×30mm；设计使用寿命不低于 30000 小时；额定工作电压 DC24V。

	
	
	视觉光源控制器
数量：1 台
单路最大输出电流 1.2A；输出直流电压可调范围 17V~24V，专为机器视觉光源配套使用。

	
	
	补光灯安装支架
数量：1 套
工业通用安装支架，适配流水线侧面安装方式，可稳固固定工业相机、条形补光灯，满足现场安装使用要求。

	
	
	工业彩色相机
数量：1 台
成像规格：230 万彩色像素；有效分辨率 1920 (水平)×1200 (垂直)；通讯接口为 USB3.0 高速接口；采用 USB 总线供电，额定供电电压 DC5V。

	
	
	定焦镜头
数量：1 个
光学焦距 8mm，配套本项目工业相机使用。

	
	
	高速数据线
数量：1 条
接口类型：USB3.0 Micro-B 转 USB-A；线缆总长 3m； 

	
	
	HDMI 液晶显示器
数量：1 台
屏幕尺寸 23.8 英寸；物理分辨率 1920×1080，支持 HDMI 信号输入。

	
	
	有线鼠标
数量：1 个
标准工业有线鼠标，线缆长度 2m，外观为黑色。

	3
	工业 PDA
	硬件核心：主控芯片 RK3568，搭载鸿蒙操作系统，运行内存 4GB、机身存储 64GB；

	
	
	显示模块：5 英寸显示屏，屏幕分辨率 720×1280；

	
	
	防护等级：整机防护等级 IP65，可适应工业现场使用环境；

	
	
	供电规格：额定输入电压 DC 5V，额定输入电流 2A；

	
	
	图像采集：前置 800 万定焦摄像头，后置 1300 万定焦摄像头并配备高亮度 LED 补光灯；

	
	
	数据采集：支持 UCC/EAN128、RSS、ITF、QR、PDF417 等全主流一维、二维条码识读；集成地磁、加速度、光线传感器；

	
	
	通讯能力：支持 5G/4G/3G/2G 全制式蜂窝网络、2.4G+5G 双频 WiFi（IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax）、蓝牙 5.0 (BLE)、NFC 功能；

	
	
	内置 GPS + 北斗 + GLONASS 多模定位模块；

	
	
	接口配置：Type-C 接口，支持 OTG 功能与快充；配备 SIM 卡槽、SD 卡槽、底部座充触点，支持双卡、二代证读取；

	
	
	声光提示：具备声音、震动、LED 多模式消息提醒，内置降噪麦克风；

	
	
	适用场景：工业流水线数据采集、资产盘点、现场巡检、物料核对等作业场景。

	
	
	结构与可靠性：人体工学手持设计，配备专用扫描手柄，支持工业跌落防护、静电防护（ESD）；

	4
	工业三防平板
	平板终端，数量：2个，要求使用国产平台，支持国产信创的厂商，如瑞星微等，支持OpenHarmony3.2 及以上版本，10.1英寸高清显示屏，1920x1200 FHD；

	
	
	电容屏，支持多点触摸，最多可支持10点触摸，支持2.4G+5G WiFi，支持蓝牙5.0协议，支持重力传感、光线传感、距离传感；

	5
	工业 3588网关
	边缘计算网关，1套。主控芯片 RK3588；预装鸿蒙操作系统；AI 算力 6 Tops；硬件配置 4GB 运行内存 + 64GB 机身存储；额定工作电压 DC12V。

	6
	国产PLC 控制柜
	电源：AC 220V（85~264V 宽电压），内置防反接保护;

	
	
	数字量输入/输出：14点数字量输入（DC 20~28V，NPN/PNP 通用） + 10点继电器输出（2A /点）；

	
	
	模拟量输入 / 输出： 2 路输入（0-10V/0-20mA，12 位精度） + 1 路输出（电压/电流可调）；

	
	
	通讯：2×RS485（支持MODBUS RTU、PPI、USS协议）；1 ×RJ45，通讯速率10/100Mbps，支持MODBUS TCP、S7、自由通信 ；

	
	
	安装方式：35-40mm DIN 导轨；

	
	
	HMI屏：不小于7寸HMI，本机HMI 直接连接的PLC；

	
	
	配备4个按钮开关，1个急停开关，1个旋钮开关；

	
	
	支持按钮开关用于手动发送控制信号，并将输入信号传送到PLC的输入端子，以实现系统的启动和停止等功能；

	
	
	支持旋钮开关用于手动/自动、本地/远程等模式的切换和选择；

	
	
	支持急停开关用于立即快速停止整个设备。

	
	
	PLC控制程序：PLC程序可以控制10路IO量的输出，10路IO量的输入；

	
	
	开启MODBUS服务器，可以使用远程MODBUS客户端对10路IO的输出和10路IO量的输入监控；

	
	
	可以控制10路IO量的输出；且远程和本地控制IO量不冲突；

	
	
	支持PLC中string类型的多个寄存器通过远程MODBUS客户端的访问可以进行写入和擦除。

	7
	局域网搭建
	4G 无线路由器
数量：1 台
支持中国移动、中国联通、中国电信三大运营商 4G 全网通制式，采用 WiFi 4（IEEE 802.11n）无线传输协议，支持 SIM 卡插卡组网，可快速搭建无线局域网。

	
	
	千兆以太网交换机
数量：1 台
配备 8 个千兆 RJ45 电接口，实现局域网内各设备高速数据交换，满足流水线设备网络互联需求。

	
	
	五类网线
数量：4 条
采用五类非屏蔽网线，外观为黑色，单条线缆长度 1 米，用于设备间网络连接。

	
	
	八位总控插线排
数量：2 个
配置 8 位电源插孔，集成总控开关，电源线长度 1.8 米，内置过载保护装置，可有效防范电路过载风险，保障用电安全。

	8
	工业场景软件
	▲工业数字孪生：将工业生产过程中的各种数据实时映射到虚拟模型中，实现对生产现场的全方位可视化监控。包含生产区、配料区、库房区、集控中心、机房等区域。（提供可视化展示系统相关软件著作权证书复印件加盖投标人公章）

	
	
	工业场景 APP
访客系统：利用平板的蓝牙和定制工业互联神经总线能力，以及定制开源鸿蒙应用进行结合，完成对访客入场的登记。

	
	
	工业场景 APP
产品能效等级分拣 
机械臂控制：利用定制工业互联神经总线功能，完成平板对机械臂的互联互通与设备监控。
工业视觉检测：利用 RK3588 开发板的神经网络处理器，结合计算机视觉与深度学习技术，实现视频流数据采集与能效标签识别。

	
	
	产品入库：利用工业扫码头与国产信创的分布式任务调度，结合定制工业互联神经总线功能，完成手持终端的信息采集与数据上发。

	
	
	▲生产监视：利用开源鸿蒙的分布式任务调度、定制工业互联神经总线功能，实现对工业控制柜数据的实时监视。（提供工业预警系统相关软件著作权复印件加盖投标人公章）
远程控制：利用定制的工业互联神经总线，与信息系统连接，完成数据采集与远程控制。



★四、商务要求
	质保期
	12个月

	售后技术服务要求
	含安装、调试、维修、保养、人员培训等。
培训仅限于基本操作培训。

	交货时间
	合同签订生效后 30日历天内。逾期提供货物，每天按合同款总额2‰的额度支付延期交货违约金（具体见第五章合同条款）。

	付款方式
	见第五章合同条款

	售后服务保障或维修响应时间要求
	乙方 1 小时内响应甲方的维修要求， 4 小时内解决，如超过 4 小时仍不能解决，由乙方在 2 小时内提供性能不低于故障产品的备用产品。



[bookmark: _GoBack]五、履约验收要求
中标人严格按约定时间供货，提供的货物必须符合我国最新颁布的与之相关的技术规范与标准，成品货物的到货验收包括但不限于：品名、品牌、尺码、数量、质量、铭牌、产品外观及外包装完整无破损。
中标人应将所提供货物的装箱清单、用户手册、原厂保修卡、随机资料及配件工具等交付给采购人。中标人不能完整交付货物及本款规定的单证和工具的，视为未按合同约定交货，应负责补齐，因此导致逾期交付的，由中标人承担相关的违约责任。
中标人在交货前应对所有货物初步检查，并列出清单，作为采购人收货验收和使用的技术条件依据，清单应随货物一起交付采购人。
货物运抵采购人指定地点，采购人检查和记录外包装及设备外观状况有无破损、锈蚀、受潮等，按合同和装箱单对货物的外观、质量、型号、规格、数量、配件及附件等进行清点检验。清点无误后中标方需在3天内开始组织安装、调试、培训，并取得相关完成凭证提交采购人。
采购人试运行合格两周内依法组织验收工作。采购人在组织履约验收前，将根据项目特点制定验收方案，明确履约验收的时间、方式、程序等内容，中标人应根据验收方案内容做好相应配合工作。如有必要，采购人邀请参加本项目的其他供应商或第三方专业机构及专家参与验收，相关意见将作为验收的参考资料。采购人成立验收小组，按照采购合同的约定对中标人的履约情况进行验收。验收时，采购人按照合同、招投标文件及货物说明书中的技术参数对货物的功能、技术指标逐项进行确认。采购人有权选择部分货物由质量监督检测部门进行检测，各项指标必须符合招投标文件的要求；未达到要求，且对采购人造成损失的，由中标人承担一切责任，并赔偿所造成的损失。
验收结束后，验收小组出具验收报告，列明各项标准的验收情况及项目总体评价。验收合格的项目，采购人根据采购合同的约定及时向中标人支付合同款项、退还履约保证金。验收不合格的项目，采购人依法及时处理。采购合同的履行、违约责任和解决争议的方式等适用《中华人民共和国民法典》。中标人在履约过程中有政府采购法律法规规定的违法违规情形的，采购人将及时报告相关管理部门。

六、其它要求
(1)因不同投标人的设备设计原理未必完全相同，投标人可视自身情况配置设备及附件，但应能充分满足招标人的功能及参数要求。
(2)投标人应保证提供满足招标人正常使用的必要配置及附件而不再需要花费任何额外的费用，即使采购方在制定招标书时要求不够具体。安装后就能正常工作。
(3)房屋装修改造工程室内环境必须符合GB50325-2001《民用建筑工程室内环境污染控制规范》,并达到GB/T18883-2002《室内空气质量标准》，项目竣工后由中标人委托市级及以上检测机构进行检测并出具合格报告，如无合格报告，招标人不予验收，中标人进行整改直至合格，造成工期延误的，责任由中标人承担。  

