第四章 项目（货物或者服务）需求说明
一、项目背景（或概况）：
产品是集数字孪生技术与实体四足机器人于一体的智能实训设备，适配教学实训场景，搭载工厂、教室两大虚拟实训环境，支持虚实运动状态同步。设备配备树莓派5主控、8自由度仿生结构与9轴姿态传感器，依托高清视觉模组，实现识别、避障、巡线等智能功能，可完成各类仿生动作与设备巡检实训。系统内置6项教室专项实训任务，实时显示通信状态、数据化记录实训成果，配套全套教学资料，可帮助学生熟练掌握机器人操控与巡检流程，高效提升实操能力与科创思维。
二、货物（标的）采购清单：
	序号
	货物名称
	数量
	单位
	是否是核心产品

	 1
	ROS四足视觉机器人数字孪生实训系统
	1
	套
	是


三、货物技术参数及功能指标：
	序号
	货物名称
	技术参数及功能指标

	1
	ROS四足视觉机器人数字孪生实训系统
	1.模拟工厂、教室等实际场景，提供沉浸式学习体验，学生可以在虚拟环境中进行巡检任务和实训操作，感受真实的工作环境。
2.▲根据任务要求完成巡检任务，如控制柜、机器人、车体、气管等的检查工作，学生可以通过实际操作掌握巡检流程和技巧。（需提供截图证明材料，加盖投标人公章）
3.通过实体手柄控制四足机器人的行走动作及身体姿态，实现精准操控，帮助学生更好地掌握机器人操控技能。
4.▲提供工厂巡检和教室行走两个场景，用户可自由选择，根据学习需求进行不同场景的实践操作，提高学习效果。实现虚拟机器人与实体机器人的运动状态同步。（需提供截图证明材料，加盖投标人公章）
5.▲系统提供实时状态指示，清晰标明当前数字孪生通信连接状态。（需提供截图证明材料，加盖投标人公章）
6.●教室场景中共有6个实训任务，
机器人姿态升高任务；机器人姿态降低任务；机器人正行至指定位置任务；机器人倒行至指定位置任务；机器人左转行走任务；机器人右转行走任务
学生需要依次完成各个任务，以此锻炼对四足机器人的操作熟练度，系统记录任务完成情况，评估学习效果（需提供视频演示）
7.●提供虚拟手柄选项，可对实体机器人进行远程控制，学生可以在没有实体手柄的情况下通过虚拟手柄进行操控练习，提高学习效率（需提供视频演示）
8.系统记录用户任务完成情况，以图表或数据形式展示任务完成度，帮助学生了解自己的学习进度和成果，调整学习策略。
9.通过亲身参与、操作的学习方式，提高实践能力和创新思维，学生可以在虚拟环境中进行多次尝试和调整，积累实践经验。
10.系统搭配实体四足机器人：
(1)整体机身采用硬质铝合金材质打造，结构强度高，抗摔耐磨
(2)整机外形尺寸不小于220mm×130mm×150mm。
(3)整机采用 8 自由度运动布局，四足结构设计，可实现多种仿生行走姿态
(4)核心主控搭载树莓派 5 开发板，内置四核 64 位 Cortex-A76 处理器，主频不低于2.4GHz
(5)主控配备 VideoCore VII 图形处理器，运行内存不低于8GB LPDDR4X高速内存
(6)主控集成千兆以太网接口，内置 2.4G/5G 双频 WiFi 模块以及蓝牙 5.0 通信模块
(7)主控自带多组 USB 接口、高清视频输出接口，预留充足硬件扩展接口
(8)搭载不少于8 台空心杯数码舵机，
(9)舵机响应速度快，传动稳定，可完成站立、直行、转弯、匍匐、抬腿等全套仿生动作
(10)机身内置 9 轴 IMU 姿态检测传感器，可实时采集机身姿态数据，实现自主平衡矫正
(11)标配广角视觉摄像模组，支持图像采集与实时画面传输
(12)设备支持颜色识别、二维码标签识别、目标跟随、智能巡线、环境自主避障等视觉功能
(13)设备适配7.4V规格动力锂电池，电池额定容量不小于2200mAh
(14)支持PS2无线手柄实体遥控操控，操控距离远，操作简单直观
(15)支持手机端专用 APP 无线连接控制，移动端便捷调试运行
(16)支持电脑上位机有线无线连接，可进行程序烧录、参数调试、功能调试
(17)预留扩展接口，可外接激光雷达、语音识别模块、小型机械臂等拓展外设
(18)实体机器人包含四足机器人整机、专用动力锂电池、无线操控手柄、专用供电适配器、机械臂、激光雷达等配套硬件。
(19)▲配套提供全套电子版使用教程、环境搭建教程、实操案例资料与二次开发文档（需提供截图证明材料，加盖投标人公章）



★四、商务要求
	质保期
	质保期自验收合格之日起1年

	售后技术服务要求
	含安装、调试、维修、保养、人员培训等。本项目软件产品涉及到开发优化修改的要求中标方工作人员进校驻场进行直至完成，产生的差旅费由投标人自行承担。
为保障采购人权益，投标人需在合同生效后一年内，根据学生教学需求等提供不少于20次现场培训，培训过程中投标人产生的差旅费由投标人自行承担。

	交货时间
	合同签订生效后 7日历天内。逾期提供货物，每天按合同款总额2‰的额度支付延期交货违约金（具体见第五章合同条款）。

	付款方式
	见第五章合同条款

	售后服务保障或维修响应时间要求
	乙方 4 小时内响应甲方的维修要求， 48 小时内解决，如超过 48 小时仍不能解决，由乙方在 72 小时内提供性能不低于故障产品的备用产品。



五、履约验收要求
中标人严格按约定时间供货，提供的货物必须符合我国最新颁布的与之相关的技术规范与标准，成品货物的到货验收包括但不限于：品名、品牌、尺码、数量、质量、铭牌、产品外观及外包装完整无破损。
中标人应将所提供货物的装箱清单、用户手册、原厂保修卡、随机资料及配件工具等交付给采购人。中标人不能完整交付货物及本款规定的单证和工具的，视为未按合同约定交货，应负责补齐，因此导致逾期交付的，由中标人承担相关的违约责任。
中标人在交货前应对所有货物初步检查，并列出清单，作为采购人收货验收和使用的技术条件依据，清单应随货物一起交付采购人。
货物运抵采购人指定地点，采购人检查和记录外包装及设备外观状况有无破损、锈蚀、受潮等，按合同和装箱单对货物的外观、质量、型号、规格、数量、配件及附件等进行清点检验。清点无误后中标方需在3天内开始组织安装、调试、培训，并取得相关完成凭证提交采购人。
采购人试运行合格两周内依法组织验收工作。采购人在组织履约验收前，将根据项目特点制定验收方案，明确履约验收的时间、方式、程序等内容，中标人应根据验收方案内容做好相应配合工作。如有必要，采购人邀请参加本项目的其他供应商或第三方专业机构及专家参与验收，相关意见将作为验收的参考资料。采购人成立验收小组，按照采购合同的约定对中标人的履约情况进行验收。验收时，采购人按照合同、招投标文件及货物说明书中的技术参数对货物的功能、技术指标逐项进行确认。采购人有权选择部分货物由质量监督检测部门进行检测，各项指标必须符合招投标文件的要求；未达到要求，且对采购人造成损失的，由中标人承担一切责任，并赔偿所造成的损失。
验收结束后，验收小组出具验收报告，列明各项标准的验收情况及项目总体评价。验收合格的项目，采购人根据采购合同的约定及时向中标人支付合同款项、退还履约保证金。验收不合格的项目，采购人依法及时处理。采购合同的履行、违约责任和解决争议的方式等适用《中华人民共和国民法典》。中标人在履约过程中有政府采购法律法规规定的违法违规情形的，采购人将及时报告相关管理部门。
六、其它要求
(1)因不同投标人的设备设计原理未必完全相同，投标人可视自身情况配置设备及附件，但应能充分满足招标人的功能及参数要求。
(2)投标人应保证提供满足招标人正常使用的必要配置及附件而不再需要花费任何额外的费用，即使采购方在制定招标书时要求不够具体。安装后就能正常工作。
(3)房屋装修改造工程室内环境必须符合GB50325-2001《民用建筑工程室内环境污染控制规范》,并达到GB/T18883-2002《室内空气质量标准》，项目竣工后由中标人委托市级及以上检测机构进行检测并出具合格报告，如无合格报告，招标人不予验收，中标人进行整改直至合格，造成工期延误的，责任由中标人承担。

